41.   Der Carnotsche KreisprozeB mit beliebigen Arbeitskorpern.      193
/**-
41.  Der Camotsche KreisprozeB mit belieMgen Arbeitskorpern.
Auf Grund des II. Hauptsatzes kann nun die Frage nach dem Wirkungsgrad des mit anderen Korpern, als mit Gasen, arbeitenden Carnot-schen Prozesses beantwortet werden. Wahlt man z. B. gesattigten Wasserdampf oder Ammoniakdampf, so erhalt das Druckdiagramm die von Fig. 67 ganzlich verschiedene Form Fig. 68, da die Isothermen der gesattigten Dampfe im Druckvolumendiagramm wagrechte Gerade sind. Man kann z. B. von der Fliissigkeit im Siedezustand ausgehen, der Druck in I ist dann der zur Temperatur T3 des oberen Warmebehalters gehorige Siededruck und I, IV stellt die Raumzunahme bei der Ver-dampfung dar. Im Punkte III wird im allgemeinen nasser Dampf vorliegen und Linie III, II stellt die Raumverminderung bei der Kondensation dar. Fig. 68 kann als Diagramm einer ^          \^gf
nach dem Carnotschen ProzeB mit NaBdampf arbeitenden Dampfmaschine aufgefaBt werden. Das gleiche Diagramm, im ent-gegengesetzten Sinn durch-laufen, stellt einen mit nassem Dampf, z. B. Ammoniakdampf, arbeitenden KalteprozeB dar.
Die Warmemengen Q1 undQ2, die auf denStrecken I, IV" und III, II zuzu-fiihren und zu entziehen sindj sind die Verdamp-fungswarme und die Kon-densationswarme des arbeitenden Dampfes. Der Verlauf der beiden Adiabaten IV, III und II, I ist zunachst unbekannt und man kann daher auch die bei dem ProzeB geleistete Nutzarbeit L und den Wirkungsgrad ?; nicht wie bei den Gasen angeben, da sich die Diagrammflache nicht berechnen laflt. Es laBt sich jedoch auf anderem Wege beweisen, daB der Wirkungsgrad der gleiche ist, wie wenn der ProzeB zwischen den gleiehen Temperatur en mit Gasen durch-gefuhrt wird. Denkt man sich namlich mit Hilfe der bei dem motorischen ProzeB mit Dampf gewonnenen Arbeit L einen KalteprozeB mit einem Gas zwischen den gleichen Temperaturen durch-gefiihrt, so wird dadurch eine gewisse Warmemenge Q/ von dem kalteren nach dem warmeren Behalter gefordert. Ware nun (b)/>Q2, konnte also mittels des Gases eine groBere Warmemenge nach oben befordert werden, als von dem Dampf nach unten ab-gegeben wurde, so wiirde das Endergebnis der beiden aufeinander-
Schtlle, Therrnodynamik I.   4. Aufl.
13er Umgebung Arbeit verrichten wiirde, ohne jedoch, wie das gewohnliche Perpetuum mobile, dem Gesetz von der Erhaltung der Energie zu widersprechen. Der kiirzeste und allgemeinste Ausdruck des II. Hauptsatzes lautet sonach:
